Ukraine-Analysen Nr. 296, 15.03.2024

ANALYSE

Die Rohstoffe der Ukraine und ihre strategische Bedeutung

Von Ulrich Blum, Gregor Borg, Nico Kropp, levgeniia Rozhkova (alle Deutsches Lithium Institut, Halle (Saale))
und Hanna Liventseva (Geociencias Barcelona)

DOI: 10.31205/UA.296.02

Zusammenfassung

Gegenwirtig wird seitens des Westens die geostrategische Bedeutung der Ressourcen im freien und auch im
besetzten Teil der Ukraine unterschitzt. Der folgende Beitrag zeigt auf, dass fir Prisident Putin ein hoher
Anreiz besteht, diese unter seine Kontrolle zu bringen oder ihre Ausbeutung durch einen Abnutzungskrieg
wirtschaftlich zu erschweren. Die Ukraine konnte durch die Ausbeutung den Wiederaufbau finanzieren,
Russland durch die Aneignung sein autokratischen Regierungsmodell durch Einnahmen aus »postfossilen«
Rohstoffen dauerhaft stabilisieren.

Die geostrategische Einordnung

Der russische Prisident Wladimir Putin bezeichnete im Jahr 2005 den Zusammenbruch der Sowjetunion als die
»grofite geopolitische Katastrophe des 20. Jahrhunderts«, und er fiihrte aus: Deren Implosion bedeutete fiir Moskau
den Verlust von 23,8 % des Territoriums, 48,5 % der Bevolkerung, 41 % der Wirtschaftsleiscung, 39,4 % der Indus-
trie und 44,6 % des militirischen Potenzials (Fritsch 2020: 34-35). Zugleich wurde der Verfall der Olpreise ab dem
Jahr 1980 — getrieben durch das Fracking in den USA und deren Auftreten als globaler Ol- und Gasexporteur — von
Russland als wesentliche Ursache des Niedergangs der Sowjetunion ausgemacht. Die Preiskrise hielt bis zum Ende der
1990er Jahre an und fiihrte in den Jahren 1998—1999 zum erneuten Zusammenbruch der russischen Wirtschaft und
des Rubels als Wihrung. Die Grafik 1 verdeutlicht diese Zusammenhinge. Der starke Anstieg der Olpreise ab dem
Jahr 2000 wurde vom Kreml genutzt, Schulden ab- und einen Staatsfond aufzubauen, der inzwischen die von Sank-
tionen geschwichte Exportwirtschaft kompensieren hilft.

Grafik 1: Olpreis, 1970 - 2022
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Quelle: Blum (2024)

Die Bedrohung des autokratischen politischen Regimes in Russland, das sich vor allem aus Rohstoffeinnahmen speist,
ist in Rechnung zu stellen, will man die Rohstoffkomponente in Russlands Eroberungskrieg gegen die Ukraine ver-
stehen. Denn die Energiewende und die beabsichtige Defossilisierung der globalen Wirtschaft wiirde die wirtschaft-
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lichen Rahmenbedingungen des Landes bereits mittelfristig erheblich verschlechtern — und dann liegt es nahe zu ver-
suchen, diese abzuwenden, solange die eigene Machtposition dies noch erlaubt. Zwei logische Folgerungen hat der
Kreml daraus gezogen: Zum einen die vorhandenen Abhingigkeiten stirken, um die Ubergangsfristen zu verlingern
(North Stream I und 2, Gas als »Briickentechnologie«), zum anderen, die Ressourcenkompetenz und wirtschaftliche
Macht bei den Rohstoffen der Zukunft national und global ausbauen.

In dieser Strategie spielt die Ukraine eine wichtige Rolle: Als EU-Mitglied kénnte sie die europdischen Abhin-
gigkeiten bei strategischen Rohstoffen massiv lindern und aus den Erlgsen der Rohstoffe bzw. der bei Verwendung
im eigenen Land an sie anschlieenden Wertschopfungsketten die hohen Wiederaufbaukosten finanzieren.! Als Teil
Russlands hingegen wiirde die Ukraine dessen Marktmacht massiv vergroflern oder wiirde bei dauerhaft schwelen-
dem Konflikt neutralisiert, weil niemand unter den Risikobedingungen investieren wiirde.

Das Rohstoffpotenzial der Ukraine ist folglich von geostrategischer Relevanz, was der russische Prisident eher
erkannte als westliche Politiker.

Uberblick iiber die Ressourcen der Ukraine?

Die Ukraine ist ein duferst reiches Land, sowohl was die nachgewiesenen Reserven als auch die wirtschaftlich nutzba-
ren Energieressourcen und Bodenschitze angeht. Historisch gesehen waren die Verfiigbarkeit von Kohle und Eisenerz
sowie die Infrastrukeur durch die groffen Fliisse ein massiver Motor fiir die Industrialisierung zu Sowjetzeiten. Hier
stand der Donbas im Zentrum der Entwicklung. Weiterhin bot und bietet der Fluss Dnepr Transport- und Wasserkraft-
moglichkeiten sowie Effizienzgewinne fiir alle Arten von Stromversorgungsunternehmen, die grofle Kiihlkapazititen
benétigen. Schliefilich sind die Schwarzerdegebiete, die zu den grofiten der Welt zihlen, wesentliche Grundlage glo-
baler Nahrungsmittelversorgungssicherheit. Das Land lisst sich wirtschaftlich in folgende drei Kategorien einordnen:

*  Rostgiirtelregionen im Zentrum und im Osten: Die Regierung in Kyjiw rechnet nicht damit, dass die Kohleminen
nach Befreiung der Gebiete wieder ihre alte Bedeutung zuriickgewinnen werden — ein GrofSteil diirfte infolge rus-
sischer Zerstérung aufgegeben werden.

*  Dienstleistungs- und Technologieregionen: In den grofien Ballungszentren wie in Kyjiw und in Charkiw entwickelte
sich ein hoher Anteil an modernen Finanz- und digitalen Dienstleistungen sowie Transport- und Verkehrsdienst-
leistungen im Siiden am Dnepr und am Schwarzen Meer bis nach Sewastopol auf der Halbinsel Krim. Zugleich
hat der Krieg eine Vielzahl neuer Industrien, vor allem auch im Riistungsbereich hervorgebracht, die auf der vor-
handenen industriellen Basis, oft im Bereich Maschinenbau, Fahrzeugtechnik und Kraftwerkstechniken, aufsetzen.

»  Agrarregionen: Historisch waren dies die industriell vergleichsweise unterentwickelten westlichen Teile der Ukraine
mit einem dominierenden Agrarsektor. Auch hier ergeben sich durch den Krieg industrielle Wanderungsbewegun-
gen, die zu neuen Aktivititen vor allem in der Leichtindustrie fithren.

Fossile Robstoffe und Erze

Bei Erdgas — darin eingeschlossen Schiefergas — besitzt die Ukraine Vorkommen, die auf {iber 1 Billion Kubikme-
ter geschitzt werden (in Europa verfiigt nur Norwegen mit 1,53 Billionen Kubikmeter iiber gréflere Erdgasvorkom-
men). Allerdings ist der Sektor ungeniigend entwickelt, weil historisch Gas aus Sibirien bezogen und erst mit Beginn
des russisch-ukrainischen Konflikts das Entwickeln der eigenen Vorkommen priorisiert wurde. Letzteres ist aber auf-
grund des inzwischen vorhandenen, kriegsbedingten Investitionsrisikos nur unter Schwierigkeiten méglich, weil ins-
besondere internationale Investoren zogern bzw. vorhandene Vertrige aufgekiindigt haben. Die Steinkohlereserven
werden auf rund 34 Milliarden Tonnen geschitzt und sind damit die zweitgréfSten Europas.

Tabelle 1 zeigt die wichtigsten Erzreserven und ihre Position im Vergleich im Weltmafistab. Insbesondere bei Uran
und Titan spielte die Ukraine schon zu Sowjetzeiten eine wichtige strategische Rolle. Die Mangan- und Eisenerzvor-
rite gehdren zu den grofiten Reserven der Welt, ebenso die Quecksilbererze.

Die Konkurrenz zu Russland wird in der nachfolgenden Tabelle 2 deutlich. Sie verweist auf die bedeutende Posi-
tion des Landes fiir die weltweite Versorgung. Magnesium soll hierbei ein besonderes Augenmerk gelten: China for-
dert weltweit iiber 80 % des Magnesiumerzes, wobei Magnesium ein bedeutendes Legierungselement fiir Aluminium

1 Die von Russland verursachten direkten Kriegsschiden belaufen sich derzeit auf rund 155 Mrd. Euro (siche Beitrag zu den Schiden in die-
ser Ausgabe). Allerdings ist eine Vielzahl von Folgeschiden, gerade im Bereich der Umwelt, in dieser Summe nicht verlisslich enthalten.
Um das Land zukunftsfest zu machen und den im Ausland lebenden Ukrainern einen Anreiz zur Riickkehr zu geben, bedarf es neben dem
Beseitigen der unmittelbaren Schiden eines umfassenden Modernisierungsschubs, fiir den der »Aufbau Ost« in Deutschland nach der Wie-
dervereinigung eine gute Referenz darstellt. Ein analoger »Aufbau Ost fiir die Ukraine« wiirde bei etwa 8 Billionen Euro iiber 15 Jahre lie-
gen (Blum 2023a); die Kosten Ostdeutschlands mit weniger als einem Drittel der Einwohner lag bei 3 Billionen Euro.

2 Fiir die Zahlenangaben im Text, vgl. Blum et al. 2023.
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Tabelle 1:  Weltweite Rangliste der Erze der Ukraine, 2021

Erz (Menge, Anteil) Rang
Europa Welt
Uranerze 1 10
Titanerze 2 10
Manganerze (2.3 Milliarden Tonnen oder 12 % der globalen Reserven) 1
Eisenerze (30 Milliarden Tonnen) 1
Quecksilbererze 2 2

Quelle: Blum et al (2023)

ist. Wiirde es durch einen Konflikt nicht mehr geliefert, kimen binnen kurzer Zeit ein Grofteil der Aluminiumindus-
trie — und damit auch der Fahrzeugindustrie — zum Stillstand. Russlands Férderkapazititen liegen zwar auf Platz 2,
die Verarbeitungskapazititen liegen aber niedriger und nur knapp iiber denen der Ukraine.

Tabelle 2:  Rangliste der Rohstoffe und Spezialmineralien, 2017

Mineral (ukrainischer Anteil an der globalen Erzeugung); Anwendungen Globaler Rang
Ukraine Russland

Gallium (1,3 %); medizinische Diagnostik, Militar 3 2
Rutil (12,3 %); Herstellung von Titandioxid und Extraktion anderer Mineralien 3 1
Titanschwamm (4,4 %); Titan, Luftfahrtindustrie 5 6
Graphite (2,2 %); Elektroden, insbesondere Batterieanoden 5 6
Brom (1,3 %); Verbundwerkstoffe, Desinfektionsmittel 5
Eisenerz (2,5 %); Roheisen, Stahlindustrie mit nachgelagerten Industrien 7 5
Roheisen (1,7 %); Stahlindustrie mit nachgelagerten Industrien 9 4
Rohstahl (1,2 %); alle nachgelagerten Industrien 11
Manganerz (4,2 %); Veredeln von Metallen 7 10
Kaolin/Tonkugeln (4,9 %); Bauindustrie, Sanitarprodukte
Magnesiummetall (0,8 %); Reduktion anderer Nichteisenmetalle wie Nickel, Kupfer, Uran,
Aluminiumlegierungen
IImenit (4,2 %); Herstellung von Titandioxid und Extraktion anderer Mineralien 9 10
Bentonit (1,0 %); pharmazeutische und kosmetische Industrie, keramische Industrie, Bau- 11 4
industrie
Torf (2,1 %); Gartenbau 11 8

Quelle: Blum et al (2023)

Landwirtschaft

Die Ukraine besitzt mit die fruchtbarsten landwirtschaftlichen Flichen der Welt und ist damit in praktisch allen land-
wirtschaftlichen Bereichen von zentraler globaler Bedeutung. Tabelle 3 gibt einen Uberblick iiber die landwirtschaft-
lichen Flichen und Erzeugnisse. Deutlich wird, warum die russische Blockade der ukrainischen Hifen, iiber die das
Gros der Agrarprodukte exportiert wird, eine so zentrale Rolle fiir die Welternihrungssituation spielte und weshalb
der Erfolg beim Absichern der Schifffahrtsrouten fiir diese so bedeutend ist (vgl. dazu auch Ukraine-Analysen 294).

Energieversorgung
Die Ukraine verfiigt iiber eines der am besten entwickelten Gasnetze der Welt, was fiir die Zukunft des Energiesek-
tors des Landes eine wichtige Rolle spielen wird. Da die Ukraine zu Sowjetzeiten Hauptstromlieferant war, besitzt
heute ihr Elektrizititsnetz redundante Kapazititen, was es erlaubt, bei russischen Angriffen Umgehungsmdoglichkei-
ten fiir zerstorte Verbindungen zu schalten.

Aus der Sowjetzeit hat die Ukraine ein leistungsfihiges Energiesystem mit Kernkraftwerken, Wirmekraftwer-
ken und Wasserkraftwerken geerbt, letztere hauptsichlich an den Fliissen Dnepr und Dnister. Die meisten der beste-
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Tabelle 3:  Position der Ukraine in der globalen Erndhrungswirtschaft, 2021
Landwirtschaftliche Flachen und Erzeugnisse Rang
Europa Welt
Landwirtschaftlich nutzbares Land 1 8
Schwarzerdenflachen (25 % der globalen Flachen) 1 3
Sonnenblumen und Sonnenblumendl 1 1
Gerste 2 4
Mais 1 5
Kartoffeln 1 3
Roggen 4 4
Honig (75.000 Tonnen) 1 5
Weizenexporte 1 5
Hihnereier 6 9

Quelle: Blum et al (2023)

henden Energieanlagen miissen modernisiert werden. Grafik 2 gibt Aufschluss iiber die Erzeugungskapazititen fiir
Strom und Prozesswirme (einschliellich der Versorgung des Wohnungswesens). Etwa ein Drittel der Gesamtkapa-
zitit von 63 GW dient der Erzeugung von Strom. Vor allem an den Kiisten im Siiden finden sich erhebliche Poten-
ziale fiir Windenergieerzeugung.

Grafik 2: Die Energieversorgung in der Ukraine
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Quelle: Mahmood (2022)

* An den vier Kernkraftwerkstandorten waren vor dem Krieg 15 Druckwasserreaktorblocke sowjetischer Bauart in
Betrieb, nimlich in: (i), Riwne (Bruttokapazitit von 2.835 MWe); (ii), Chmelnyzkyj (Bruttokapazitit von 2.000
MWe; (iii), Siiddukraine bei Juschnoukrajinsk (Bruttokapazitit von 3.000 MWe); (iv), Saporischschja (Bruttoka-
pazitit von 6.000 MWe). Vor dem 24.02.2022 trug die Kernkraft etwa zur Hilfte der Elektrizititserzeugung und
zu 17 % zur gesamten Energieversorgung bei.

¢ Die Wirmekraftwerke werden mit Kohle, Gas und Ol gespeist; es gibt 66 Blocke an 13 Standorten, die zwischen
1941 (Kurachiwska) und 1982 (Sujiwska) in Betrieb genommen wurden.

*  Wasserkraftwerke spielen eine wichtige Rolle entlang der groflen Fliisse, insbesondere des Dnister und des Dni-
pro. Es gibt 30 Anlagen, die 14 % der elektrischen Energie der Ukraine liefern; sie wurden zwischen 1932 (Dni-
prowska) und 2009 (Dnistrowska) in Betrieb genommen. Dniprowska ist beriihmt fiir seine Rolle im Zweiten
Weltkrieg, als der Damm von den sowjetischen Truppen als Schutzmafinahme gesprengt wurde und weil er im
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Jahr 2022 von den russischen Truppen erneut als »Wasserwaffe« gegen die Ukraine eingesetzt werden sollte. Der
Kachowka-Staudamm, der letzte Staudamm im Unterlauf des Dnipro, wurde im Juni 2023 gesprengt® und léste
damit drei Umweltkatastrophen aus — einmal in der darunterliegenden Dnipro-Ebene, einmal in den oberhalb
liegenden Lindereien, die von dem Bewisserungssystem gespeist werden, und schlieflich durch die Kappung der
Siiflwasserversorgung der Krim: Der sogenannte Nord-Krim-Kanal liuft vom Dnipro bis zur Straf§e von Kertsch,
also den Zugang zu Asowschen Meer. Damit entfiel 85 % der Siiflwasserversorgung der Halbinsel.

* Die potenziellen Onshore- und Offshore-Wind-

g - Grafik 3: Potenziale fiir erneuerbare Energien in
energiekapazititen wurden vor dem 24.02.2022 auf der Ukraine, 2018
etwa 435 GW geschitzt und gelten als sehr renta-
bel, wihrend die Photovoltaikpotenziale nur durch- Windkraft
schnittlich sind. Thre Dezentralitdt gibt derartigen 5%
Energieinfrastrukturen eine gewisse Robustheit im u Bioenergie
Konfliktfall. Erhebliche Teile sind allerdings heute 17%
unter russischer Kontrolle und/oder zerstort. Insge- 4% GroRe
samt wird ein Potenzial von 121 Mio. MWh pro Jahr Wasserkraftanlagen
ausgewiesen (Flanders Investment and Trade Mar- = Kleine
ket Survey 2018). Die Aufschliisselung findet sich Wasserkraftanlagen
in Grafik 3. Die seit der russischen Invasion global Solarkraftwerke
gestiegenen Energiepreise senken die Rentabilitits-

schwe[len, sodass inzwischen das Potenzial auf das Quelle: Flanders Investment and Trade Market Survey (2018)

Doppelte gestiegen ist (GTAI 2024).

Die regionale Verteilung der ukrainischen Bodenschiitze

Die Karten 1 und 2 zeigen die riumliche Verteilung der Bodenschitze. In Karte 1 findet sich eine Ubersicht iiber
die fossilen Energieressourcen. Deutlich wird der Schwerpunkt der Kohle im Donbas; fiir Erdgas sind die Krim und
das angrenzende Schwarze Meer wichtige Regionen. Viele Lagerstitten liegen {iberwiegend in derzeit besetzten bzw.
strategisch gefihrdeten Gebieten, was ihre Ausbeutung durch den ukrainischen Staat bzw. internationale Investoren
unmoglich macht bzw. erschwert.

Als kritischer Rohstoff im Sinne der Energiewende ist zuvorderst Lithium zu nennen, das inzwischen intensiv
erkundet wird (Liventseva 2022) und in pegmatitischen Lagerstitten vorkommt, die unter anderem auch fiir die Ele-
mente Niob, Tantal, Rubidium und Cisium relevant sind, neben klassischen Industriemineralen, wie Feldspat und
Quarz. Wie aus Karte 2 hervorgeht, liegen mindestens zwei der bekannten Lithiumvorkommen (Kruta Balka in der
Oblast Saporischschja und Schewtschenko in der Oblast Donezk) in von Russland besetzten Gebieten in der Ost-
ukraine. Als weitere Batterierohstoffe sind Graphit, Kupfer, Nickel und Kobalt von Bedeutung, die sich ebenfalls in
der Ukraine finden lassen, wie aus Karte 2 hervorgeht; hinzu treten fiir den Fahrzeugbau Eisen (Stahl), Aluminium
und Titan. Hier bieten sich wichtige Potenziale fiir integrierte Wertschopfungsketten der Elektromobilitit und der
Umweltindustrien. Allerdings miissen die notwendige Infrastruktur und die Erschlieffung von Lagerstitten und die
erforderliche Aufbereitung und Verarbeitung zu industriell benétigten Materialien erst aufgebaut werden, was von der
Erschlieflung bis zur Produktion auf internationalem Niveau etwa sieben bis zehn Jahre dauert.*

Fazit

Aus der riumlichen Verteilung der Bodenschitze ergibt sich eine wichtige geostrategische und -skonomische Konse-
quenz: Ein grofler Teil dieser Bodenschitze, allen voran Kohle und Gas, sowie groffe Anteile von metallischen Roh-
stoffen, befindet sich in derzeit russisch annektierten oder besetzten oder in Ukrainisch kontrollierten, aber durch
Kriegseinwirkung gefihrdeten Gebieten, da sie in der Nihe der derzeitigen Frontlinie liegen. Sollte diese zu einer Waf-
fenstillstandslinie werden, wiirde kein verniinftiger Investor das Risiko einer Investition in diesen Risikogebieten ein-

3 Die Ukraine und Russland beschuldigen sich gegenseitig der Sprengung. Fachleute und Medienrecherchen gehen jedoch von einer Spren-
gung durch die russischen Besatzungstruppen aus.

4 Die Autorengruppe hatte bereits im Sommer letzten Jahres fiir die Ukraine vorgeschlagen, um Lithium und seine Nebenprodukte herum
Wertschépfungsketten aufzubauen, damit zum integralen Teil der europiischen E-Mobilititsinitiativen zu werden und zudem aus den Ertri-
gen Teile der Wiederaufbaukosten zu stemmen. Allerdings liegen Teile der Lagerstitten in besetzten oder umkimpften Gebieten, die spe-
ziellen Lithiumerze benétigen zudem besondere, teilweise noch nicht skalierte Aufbereitungstechnologien. Dariiber hinaus gibt es juristi-
sche Dispute um Abbaurechte.
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gehen’ Dies konnte ein wichtiger Anreiz fiir Russland sein, den Krieg dauerhaft fortzusetzen in dem Versuch, die
Ukraine wirtschaftlich auszuhungern und Europa massive wirtschaftliche Schiden zuzufiigen. Gerade deshalb muss
der Westen hier Russland ziigig seine wirtschaftliche Macht entgegensetzen, also den Wirtschaftskrieg gegen Russ-
land erheblich ausweiten (Blum 2023c).

Karte 1: Die fossilen Energieressourcen der Ukraine
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Quelle: Blum et al (2023)
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Karte 2: Ukrainische Vorkommen an kritischen Rohstoffen
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